CHUONG 3
TRUC - O TRUC - NOI TRUC
Bai 10. TRUC

Muc tiéu: M6 ta duoc két cau, phan loai va lva chon dugc két clu truc phu hop theo yéu
cau.

I. Kh&i niém chung
1. Céng dung va phan loai

- Truc dung dé do cac chi tiét may quay nhu banh rang, dia xich v.v..., dé truyén
modmen xoan hodc dé thwc hién ca hai nhiém vu trén.

Bl =
Hinh 10.1. Truc trong hé théng truyén dong

- Theo dac diém chiu tai, truc dwoc chia lam hai loai: truc tdm va truc truyén.
+ Truc tam

Truc tdm c6 thé quay (truc banh xe Ira) va khong quay (truc d& rong
roc), truc tam chi chiu mémen uén.

+ Truc truyén

Truc truyén dung dé d& cac chi tiét may va truyén mémen xoan, nghia la
chiu cd moémen udn va mdémen xoan.
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- Theo hinh dang dudng tdm truc, chia ra: truc thing (hinh 10.2a, b), truc khuyu
(hinh 10.2c). Truc khuyu dwoc dung trong cdc may cé piston (dong co dot trong, may bom
pistonv.v...)

- Theo cdu tao chia ra: truc tron (hinh 10.2a) va truc bac (hinh 10.2b), truc dac va
truc rong v.v...

2. K&t cau cla truc

KEt cau cua truc (hinh 10.3 va 10.4) duoc xac dinh theo tri s6 va tinh hinh phan b6
lire tac dung Ién truc, cach b tri va cd dinh cac chi tiét may lap Ién truc, phuong phap gia
cong va lap ghép v.v...
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Hinh 10.3. Két cdu truc truyén

Truc thwong duoc ché tao cé hinh tru tron nhiéu béc. it dung truc tron vi khéng phu
hop v6i ddc diém phan bd (ng sudt: (ng sudt thay ddi theo chigu dai truc; mat khac lap
ghép va stra chira kho khan, phirc tap. Khi can giam khéi lugng co thé 1am truc rong, tuy
nhién gia thanh ché tao truc rong kha dét.

Két cau truc gom:

1 - Ngdng truc A: phan tryc ti€p xtc voi 6 truc (6 1an hay 6 truot). Khi gia cong
phan dutng kinh ngdng truc Iap vai 6 I&n phai 18y theo tiéu chuén vong trong 6 I&n
(tratheo sO tay) dé dam bao tinh lap lan.

2 - Than truc B: phan truc dé 1ap cac chi tiét quay nhw banh rang (3), banh dai,
dia xich v.v...Trén phan than truc thuong c6 ranh then d€ lap ghép vai cac chi tiét
quay hay lap ghép c6 do doi.

3 - Phan chuyén tiép: phan truc gilra hai bac cuia truc (2). D€ giam (ng suét tap
trung tai goc gilta hai phan nay nguoi ta thuong tao goéc lwgn véi ban kinh [6n nhat
co thé (géc lwon l1én qua sé lam
cho chi tiét khong ty sat vao vai
truc).

4 - Pau truc: phan nay co thé
|a ngdng truc (A) hay phan Iap chi
tiét truyén dong nhu khép ndi (1),
banh dai, dia xich v.v...

Hinh 10.4
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[. Cac dang héng va vat liéu truc
1. Cac dang hong cua truc
- Truc bi gay

+ Do vat liéu bi méi, khi lam viéc (rng suéat phat sinh trong truc la rng suat bién
doi tuan hoan, sau mot thoi gian lam viéc sé xuat hién vét nit vi moi tir nhirng vi
tri ¢4 16 khoan, rénh then v.v....

+ Sur tap trung (ng suét do két cdu gay nén (goc luon, ranh then, 16 v.v...), hoic
do chét lvgng gia cong xau (vét xwdc, ky thuat nhiét luyén kém v.v...);

+ Sl dung khong ding k¥ thuat (6 truc diéu chinh khong dlng, khe hé can
thiét qua nhd v.v...).

+ Do va dép.
- Truc bi bién dang do uén va xo&n khi lam viéc

+ Truc khong di do cliing sé& bi bién dang nhiéu 1am cho cac chi tiét 1ap trén
truc lam viéc khong binh thuong, khi truc bi vong nhiéu, khe hé gilra ngdng truc va o
truc thay doi, anh hwdng tryc tiép dén mang dau boi tron trong 0, dong thoi pha hdng
su tiép xUc chinh xac gilta cac chi tiét may truyén dong.

- Phan }han truc va ngdng truc bi mon do khéng dam bao dé cing khi nhiét luyén
hay do thao lap khéng dung k¥ thuatv.v...
2. Vat liéu truc

Vit liéu truc can c6 do bén cao, it nhay véi tap trung (ng sudt, c6 thé nhiét luyén duoc
va dé gia cong. Thép cacbon vathép hop kim thuong duoc st dung dé ché tao truc. Khi truc
chiu tng suét khong Ién, cé thé ding thép CT5 khong can nhiét luyén dé ché tao truc. Voi
cac truc yéu cau chiu tai 16n hon, thuong dung thép 35, 45, 50 v.v... nhiét luyén, trong do
thép 45 duoc ding nhiéu. Trwong hop chiu tai Ién, lam viéc trong cac may quan trong, truc
duoc ché tao bang thép hop kim 40Cr, 40 CrNi v.v... toi cai thién hoac toi b,‘é mat bang dong
dién tan 36 cao. V@i cac truc quay nhanh, lap 0 trwgt, ngdng truc can cé do ran cao, truc duoc
ché tao bang thép 20, 20Cr v.v ... thdm than roi t6i d€ nang cao do chiu mai mon.

Khi ché tao truc thuong dung phoi can hoéc phoi ren, truc duoc ché tao trén may tién,
sau d6 thwong mai cac ngdng truc va bé mét lap ghép vai céc chi tiét quay.
[11. Tinh toan truc
1. Tinh so b6
Truc lam viéc chiu ubn xoan dong thoi. Luc dau, khi ta chua biét vi tri cac diém dat
lwc nén ta phai tinh so bd truc theo mdmen xoan, theo cong suat va sd vong quay truc hay
theo cong thirc kinh nghiém.

- TUr diéu kién bén xo&n, tinh dudng kinh truc:

M,
d=3s , mm
\ 0,2[7],

- Hay tlr cong suat N vatoc do n:

d= C.’s\/E , mm
n

Trong do, d _ duong kinh doan truc bi xoan, (mm)

M, _moémen xoan truc, (Nmm)
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N _ cbng sudt trén truc, (kW)
n_ s6 vong quay cla truc, (vong/pht)

[t]x _ tng suat xoan cho phép clia vat lidu 1am truc, (N/mm?) — Chon theo
hwéng dan trang 115 (TKCTM)

C _ hé sb tinh toan — phu thudc [t]x

Sau khi tinh d, chon d véi gia tri Ién hon va tra bang theo tiéu chuan dé chon.
Tri s6 dwong kinh chd 14p 6 lan thuong chon téng 1én sao cho con s3 hang don vi 1a0
hodc 5 dé phu hop véi kich thudce tiéu chuan vong trong 6 lan. Tinh tong céac kich
thuée bé rong 6 13n, khe ha gitra cac chi tiét quay, vong chan dau, bé rong chi tiét 1ap
ghép v.v...dé xac dinh so bo chiéu dai truc.

- C6 thé tinh duong kinh truc theo cong thirc kinh nghiém:

+ Duwong kinh dau vao hép giam toc d = (0,8+1,2)dq. , dac 1a dwong kinh truc
dong co.

+ Puong kinh truc bi dan ctia mdi cdp trong hdp giam téc d = (0,3+0,35)A, A
lakhoang céch truc.

2. Tinh gan dung

Khi da biét so do tinh toan truc thi ding phwong phap tinh gan ding. Tinh gan dung
c6 xét tac dung dong thoi c& mémen udn, mémen xoan vastrc bén truc.

Trinh tw tinh toan:

-’Vé SO do tinh toan truc, >§éc dgnh cac luc Ién truc. Phan tich cac lvc trén ha
mat phang thang dirng va mat phang nam ngang. Xéc dinh phan lyc & cac 6 truc.

- V& biéu dd mdmen udn trong mat phang théng dirng, mat phang nam ngang
vabiéu d6 mémen xoan.
- Tinh mAémen twong duong & cac thiét dién nguy hiém theo thuyét bén 3 hay 4.

+ Theo thuyét bén 3, v6i vt liéu déo: My = M2 +M2 +M?2 , Nmm

+ Theo thuyét bén 4, voi vt liéu déo: My = /M2 +MZ +0,75M 2 ,
Nmm
M _ mémen twong dwong cda truc, Nmm
Myg _ mémen ubn trong mit phang dirng, Nmm
Mg mdmen uén trong mat phang ngang, Nmm
M, _ mdmen xoan truc, Nmm
- Tinh dwong kinh truc theo cong thirc:

, MM

d > ‘fi/ Mtd
01.d-A).[al,
M _ mdmen tvong dwong cla truc, Nmm
do
d 1
[6]._ (ng sudt udn cho phép clia vat liéu 1am truc, (N/mm?) —
trabang 7-2 (TKCTM)
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- Sau khi xac dinh dwong kinh truc & cac tiét dién nguy hiém, ta can clr vao dé
dé dinh két cau truc vatinh cong nghé cla truc. Vé hinh dang két cau truc.

3. Tinh kiém nghiém truc (tinh chinh x&c)

Phuong phap nay chi dung doi véi truc quan trong nhu truc chinh clia may, truc hop
gidm téc v.v...

Sau khi tinh dwgc dwong kinh truc nhw & phan tinh gan ding, ta kiém tra an toan cho
truc & céc tiét dién nguy hiém theo hé sb an toan:

n_.n
n= —*-_> [n]

N2 +n?
Ny _ HEé sb an toan chi xét riéng vé uén vakéo

O_
Ne = L

o
?de Ty, .0y

o
n. _ Heé s6 an toan chi xét riéng vé xoan

T_
Ny = :

T
— Ty TW, Ty
&

T

0.1, T1 _ Gi&i han méi khi uén va xoan (rng véi chu ky
(ng sudt tuan hoan doi xing (tra bang)

V&i thép cacbon: 0.; = (0,4+0,5)0g; 1.1 = (0,2+0,3)05
og _ Gidi han bén clia vat liéu (bang co tinh)
Oba, Tog_ Ng sudt bién do phét sinh do udn va xoan
Ow, Ty 'ng sudt trung binh phét sinh do udn vaxoan

Otp = O max ;O-min
Opg = max ; O min
Tip = z-max ; Tmiin
Tog = 7 max ;Tmin

Omax V& Omin, Tmax V& Tmin _ Tri SO (g
suat 16n nhat, nhé nhat cla (ng sudt phap
va (’ng suét tiép & cac mat cat duoc kiém
nghiém an toan.

- Néu truc chi chiu uén:

:+ﬂ'0’ =0: o :Mu
T’]?ﬁ —W y Utb y Ubd WX

X

0]

- Néu truc chi chiu uén va kéo:

101



m?;( —W F1tb Fabd WX

X

- Khi truc quay mét chiéu khong lién tuc
(M, thay doi mach dong)

Tmax = —; Tod = Tio = M,
W, 2W,

- Khi truc quay hai chiéu (My thay doi doi
chiéu)

M M
Tmaxzi “Ta=0; = —=

=
=

Wy _ Médun chdng ubn cula tiét dién
ddi vai truc x, tiét dién tron Wy = 0,1d°
W, M6dun chdng xoan cla tiét dién
d6i voi tam O, Wo = 0,2d°,
- Néu c6 rénh then thi tra bang.
Ko , ke _ H@ s6 tap trung (rng sudt khi uén va xoan (tra
bang)
€, €& _ Heé sb kich thudc tuyét doi (tra bang)
Ws , Yy _ HE s6 dac treng cho tinh nhay cda vat liéu, voi
thép cachon c6 og = (350+-370)N/mm?, chon s = 0,15+0,2 ;
¢.=01

[n] _ Hé s6 an toan cho phép, thuong chon [n] = 1,5+2;

truc dac biét quan trong chon [n] > 2+3./

CAU HOI ON TAP

1. Trinh bay két cau, phan loai, cong dung cua truc.
2. Trinh bay cac dang héng ctia truc vavat liéu ché tao truc.
3. Céc phuong phéap tinh toan do bén vakiém nghiém an toan truc./
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